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3 AIL SISTEMA PERIODICO DEGLI ELEMENTI

3.1 La tavola periodica

La tavola periodica fu una delle grandi conquiste della chimica perché
razionalizzde numeroseinformazionigia note sugli elementi chimici e sui
loro composti

Spettaal chimicorussoDmitrij Mendelevil merito di aver stabilito che esiste
unarelazionetra le proprietadeglielementie le masseatomiche

Egli,nel 1869, ordinoi 63 elementinoti secondda massaatomicacrescente
Solonei primi decennidi del 1900 si e giunti a fare pienaluce sulle ragioni
delladisposizionaleglielementinellatavolaperiodica

Il posto occupatonel sistemaperiodico da ciascunelemento e stabilito dall
numero atomico,cheindicail numerodei protoni contenutinel nucleodi un
atomo neutro.
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3 AIL SISTEMA PERIODICO DEGLI ELEMENTI

3.1 La tavola periodica

Le proprieta fisichee chimichedegli elementi appartenentia una stessariga
(periodo) varianocongradualita

Gli elementi che hanno proprieta chimichesimili appartengonoa una stessa
colonna(gruppo).

Il numeroe la disposizioneadeglielettroni sullivello piu esterng simile per gl
elementi dello stessogruppq determinat QI Fdelke grdpiieta chimichee
fisichedeglielementidi un gruppo

La periodicitae dovuta alla struttura elettronica piu esternadegli elementi
Glielettroni piu esternisonochiamatielettroni di valenza

o
o O
o
o : J
o ~ guscio di valenza
9 (n=3)




3 AIL SISTEMA PERIODICO DEGLI ELEMENTI

3.1 La tavola periodicagruppi

| gruppi (o famiglie) raggruppanogli elementi che si trovano sulla stessa
colonnadellatavolaperiodica

Ogni gruppo comprende gli elementi che hanno la stessaconfigurazione
elettronica esterna (cioe il modo in cui gli elettroni si dispongonoattorno

al nucleo) siccome le proprieta chimiche degli elementi dipendono
fortemente dallaloro configurazioneslettronica, all'interno di ogni grupposi

trovano elementi con caratteristichechimichesimili (cioe che si comportano
In manierasimiledurante lo svolgimentodelle reazionichimiche)e mostrano
un chiaro andamento delle proprieta lungo il gruppo (che e associato
all'aumentaredel pesoatomico)

Le moderne teorie quanto-meccanichedella struttura atomica spieganole

tendenze dei gruppi proponendo che gli elementi all'interno dello stesso
gruppo hanno generalmente le stesse configurazioni elettroniche nel

loro gusciodi valenzache e il fattore piu importante nella spiegazionealelle

loro proprietasimili.



3 AIL SISTEMA PERIODICO DEGLI ELEMENTI

3.1 La tavola periodicagruppi

Considerandogli elementi appartenenti allo stesso
gruppo, si notano variazioni monotone del raggio
atomico, dell'energia di lonizzazione e
dell'elettronegativita In particolare, muovendosi
dall'alto in bassoin un gruppo, i raggi atomici degli
elementi aumentano Poichéci sonolivelli di energia
maggiormente riempiti, gli elettroni di valenza si
trovanoa maggioredistanzadal nuclea Dall'alto,ogni
elemento successivoha una minore energia di
lonizzazione perché e piu facile allontanare un
elettrone, in quanto gli elettroni sono meno
strettamente legatl Similmente,un gruppo presenta
generalmenteunadiminuzionedall'alto versoil basso
dell'elettronegativita,dovutaa unadistanzacrescente
tra gli elettroni di valenzee il nucleo



3 AIL SISTEMA PERIODICO DEGLI ELEMENTI

3.1 La tavola periodicaperiodi

| periodi (0 serie)raggruppanagli elementiche sitrovano sullastessariga

dellatavolaperiodica

Ogniperiodoiniziacon un elementoil cui atomo ha come configurazione
elettronica esternaun elettrone di tipo ns dove n e il numero quantico
principale, e procedendoverso gli atomi successivipiu a destra sulla
stessa riga), il numero atomico Z aumenta di un'unita ad ogni

passaggip dunque gli elementi dello stesso periodo hanno lo stesso
numerodi orbitali atomici.

Sebbene il comportamento chimico degli elementi sia fortemente

Influenzatodal gruppodi appartenenzaci sonoregioniin cui gli elementi

che mostrano proprieta chimichepiu simili sono quelli appartenentiallo

stesso periodo, come nel caso del blocco f, dove i lantanidi e

gli attinidi formanodue seriedi elementidi tipo orizzontale



3 AIL SISTEMA PERIODICO DEGLI ELEMENTI

3.2 Le proprieta periodiche degli elementi

A AlcuneproprietaR S f f Quariarbpegodicamente

A La causadella periodicita & la struttura elettronica pitl esterna degli
elementi

A Leproprietachevarianoperiodicamentesona

‘ Il raggio e Il volume atomicc




® ° @

0@ °.
. . @

.Ragglo atomico

Si chiama raggio atomico la
meta della distanza minima di
avvicinamento fra due atomi

dello stesso elemento

Volume

atomico

Con volume atomico
indichiamo lo spazio occupato
RI dzyl Y2t S RS

esame, cioe il rapporto tra il
peso atomico e la densita
RSffQSf SYSyid?2



3 AIL SISTEMA PERIODICO DEGLI ELEMENTI

3.2 Le proprieta periodiche degli elements

Raggiocatomico e volume atomico.

Il volume degli atomi e dovuto agli elettroni che si muovono intorno al
nucleoin unaregionedello spazioorbitale atomico. Possiam@aragonare
gli orbitali a delle nubi che circondanail nucleo,la cui densitarappresenta
la probabilitaditrovareft QSt SG UG NR Y S

| raggi atomici e conseguentementei volumi atomici decresconoda
sinistraa destralungoil periodoe aumentanoR | f fv€soil bagsoungo

| gruppi
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il raggio atomico aumenta

227 197 135 122 120 119 114 112




| &
o

186 pm 160 pm @
w 2
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RIffQStSySyiiz2 RIffQStSYSyu?2
neutro al suo catione neutro al suo anione



3 AIL SISTEMA PERIODICO DEGLI ELEMENTI

3.2 Le proprieta periodiche degli elementi
[ QS vy & iNdzxakione

A Seforniamo energiaad un atomo, i suoielettroni possonoeffettuare salti
quantici verso livelli piu esterni, aventi energia piu alta. Con energie
ancora maggiore, f QS f S pud N&sér® espulso definitivamente
RI f f Qlt pilo2e¥sesichiamaionizzazione

Si definisce energia di ionizzazione (0 piu precisamente di prima
lonizzazione)f QS Yy 1sebERsArigoer allontanare,a distanzainfinita dal

nucleoR St f Qt 08 ty 8ol Web@nyeStelegato ad esso,ovvero pill
esternoal nucleo

A Nelprocessasiformaunoione positivoseconddo schema

A+ energia C A*+e




[ QSYSNBA L RA
lonizzazione

RSONB&aOS RIffQl fdz2
verso il basso

lungo un gruppo

[ QSY SNEA |
ionizzazione
cresce dal basso
OSNER2 f QI f {2
un gruppo

[ QSY SNHA |
diminuisce da destra

[ QSYSNHA I RA
aumenta da sinistra

verso sinistra lungo un
periodo

verso destra lungo un
periodo




