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3 - IL SISTEMA PERIODICO DEGLI ELEMENTI

3.1 La tavola periodica

La tavola periodica fu una delle grandi conquiste della chimica perché
razionalizzo le numerose informazioni gia note sugli elementi chimici e sui
loro composti

Spetta al chimico russo Dmitrij Mendelev il merito di aver stabilito che esiste
una relazione tra le proprieta degli elementi e le masse atomiche.

Egli, nel 1869, ordino i 63 elementi noti secondo la massa atomica crescente.
Solo nei primi decenni di del 1900 si e giunti a fare piena luce sulle ragioni
della disposizione degli elementi nella tavola periodica.

Il posto occupato nel sistema periodico da ciascun elemento e stabilito dal
numero atomico, che indica il numero dei protoni contenuti nel nucleo di un
atomo neutro.



PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS

Table of Selected Radioactive Isotopes

of
w1 (53meg & BN nsh 124 O0AN nW 18] (104EC wPa 231 Q28x10‘Ya Halt-lives follow in parentheses, where s, min, h, d, and y stand re-
" 3 (2265 win 65 Ra4IApNEC 125 RINS 185 psidg 1.%x10' Yo spectively for . minutes, hours, days, and years. The table
e 7 [RI4EC nOa &7 PBINEC ule 121 m(1544 T 18 as 3 includes mainly the longer-lived : many others
10 [6x10°% s 72 410N 123m(119741 nRe 187 (Sx10%) g have prepared. I known 1o be radicactive but with
GROUP 1 @omp 00 8 @K 127 m10P AT, 08 194 BOAs hait-ives exceeding 107 y have not included.
4 [ »As 73 @03d 12 (16x10'M8 e 192 (A28 5", principal mode (or modes) of decay follows
1A o 18 ﬁ?’.’l.w 74 u'«'Nn B EC - 131 pwaﬂ, whu 195 (B4 EC (‘::vwv":mesauwll(r ) by boaded ) VIII
e 22 @&aH S EC e 75 (18547 e 10 2548 1% pltdgcy g
4 5x10° X 101 X o5 particie emission
1 1‘00‘79‘ e 2 @0 oOoNG o - 8 b N(’ﬁi s 134 Wm:o: i B1sds £ beta parcle (seckor) niosion 2 4.00260
72x10* wir 81 RIx10 135 9% 10"y 5 200 1]
2028 w R n zoap” 8 mm,uy1 [E7d :nmmnu!1 :l‘zoa g‘ﬂnu’ EC orbital electron capture ‘2‘5
1381 s 3 w248 o 8% (18745 ulo 18 (12845 whb 22 D10 YEC gi isomeric transition from upper 10 lower isomenc state - e
X kY pD‘-VD b & USx10"yp wie 1V BxI0'YEC 205 Px10"YEC SPONtaneous
goic- PEay  goaw., SESN L BEW i
5! wae Y (1066 5°, EC “ (3
Hydrogen HA » sy x> n Usxiotns w12 (191Ng %o GrmiomE B ive vB viB viiB Helium
© g LD, M2 8.
{ -l W wl mBx «
3 6941 4 8.01218 v 8 g g mm:g g sl w00 5 10811 6 1201 7 12337 8 15.9994 9 18.99840 10 20.1797
1615 3243 o S| @0 e 7 @ex10mECc 151 PIpp 20 138364 « 4275 5100° 77.344 90.188 850 27.10
4537 I 1560 e wn S 2x10°fEC 9% W2x10'p # oy 152 uu;,m wh 20 SANEC @ 2365 2825° 63.15 548 5355 2455 e
54 1304 EC bed 13x 10 1. 210 1NEC
1.85 B aoess i aaapr s o iotna o L 234 226 12511 1.4201 1.6061 o000t
|s72s 182282 whe 59 l“::ﬂ : 101 Jnd wlb 158 (12x10"WEC § : m ?3""& 1s22s%" 1822s%p? 182282p? 1522s2p* 1822s2p* 182282p®
i o 56 (B8dpEC 100 (170d)EC 1 72 22 mf ECa
Lithium Beryllium 5 Grakc = v-m"n ’ o b 7-‘!0 e n :"__”, Boron Carbon Nitrogen Oxygen Fluorine Neon
11 22.98977 12 24305 & Eo e % b ol 4 Rl o | 1326.98154 q 4 280855 | ] Bosrars 16 32,066 | 4 7 3s.4527 18 39.948
2 wNi 57 DO Np"EC M pasd wYb 160 [204EC whc 227 R\77y 42 2354 246 21357
1156 1380 % @x10'gEC «<d 100 USIQEC 175 WI9dS wh 228 (1913ya 1740 2630 m | 553 7782 239.18 sns
ano 922 8 @yp wn 114 @OSIAT o 176 D7x10°4f 20 g7x10'Ya 373 3922 17217
1.74 Oy &4 (1270N8 8" EC wsn 121 poyp nlo 182 (15045 2 N0x0°%a 270 1.82 207 3‘2“Y ‘mf
[Neps‘ [Nej3s? [Ne]3s?p' [Nej3s2p? [Ne]3s2p? [Ne]3s2p* [Ne)3s2p* [Ne]3s?p®
Sodium Magnesium 1A IVA VA VIA VIIA | R VIIIA T 1B 1B Aluminum Silicon Phosphorus Sulfur Chiorine Argon
39.0983 .078 4449559 47.87 .9415 51. 54.93 .845 58.9332 58.6934 63 546 65. 69.723 7261 74,9216 78.96 79.904 83.80
19 =mai2g 21 22 20123 W 194 wan 25 rrerd 26 B |27 mas 120 won 29 30 |31 32 33 34 78|35 me 36
1033 1757 3100 3560 m | 3650 2045 3143 3005 - 1180 zna 3107 670 o 958 :m ss
3368 112 a 1814 c TI 2163 2130 r 1518 Mn Fe 1768 o NI 13566 u 692.73 zn a 12115 e 1090, As 494 r ne Kr
0.86 155 6.11 719 7.874 8.96 713 591 a7 3 |2 arst
[Arjds! [Arjds? IN}%“S’ [Arj3d24s? [Arj3d34s? [Arj3d4s! [Arj3d [Arj3d'o4s? [Arj3d %42 [Arj3d*eas?p! INK‘G‘”S’D’ led’“"o’ [Arj3d24s?pt [Arj3d04s?p* (A3 4sps
Potassium Calcium Scandium Titanium Cli lron COhan Nickel Copper Zinc Gallium Germanium Arsenic Selenium Bromine Krypton
55.487 7.62 88.90! 91.224 906‘ X (98] 101 .07 102. |06.42 107.; m 1241 114.82 118.710 12L780 |27 80 126.9045 131.29
37 *|38 7=[39 nwnif) neig] wenigD s 43 o 4 45 90 46 47 48 '+ |49 50 "2 51 52 D3Wan164 '
1658 3611 4682 sms 4912 4538 4425 1040 2876 12&1 4575 165.1
:ms:s R 1042 r 1795 Y 2128 r Nb 2896 2477 @ 2610 u Rh Pd 1235.08 26 d I n 505.12 n soasl Te 386.7 I 161.39
254 447 6.51 10.22 1ns 1237 1241 120 10.50 7. 31 7.31 493 s90t
(Kr)ss? [Krj4d'5s2 [Krj4d 2582 [Kr}(d‘.’s‘ [Krj4dsss! [Krl4a®5s2 [Krl4d 758! [Kr}4d*5s! [Krj4d o [Krjdd 058" [Krj4d 0582 [Krw'ossrp' (Kr)‘d'“ﬁs*p’ (Kma-os.zpl [Kr)dd"’ss?p‘ [Krjad"0ss2p® | (Krjad"5s2ps
Fluhldlum Strontium Yitrium Zirconium Niobium Silver Cadmium Indium Antimony Tellurium lodine Xenon
132.9054 137. 138.9055 178449 180. 183.1 1862 7 190.23 192.2 195, 1 5 200.! 204. 72 208.wod 210 22:
5§ uam 156 wn |G TD L4 i [ v 7 |76 nn 77 5|70 sy 7 G e 80 mpig] mami82 22183 84 i85 40186 o
014 2078 3737 w7s 5730 5825 5300 4100 3130 1746 mr - 610 zn 4
= Cs|= Bals La a Re = US II' = Pt2-AulzHY|: T| Pb BI = Pol® At Rn
187 359 6.15 13.31 |365 19.3 210 226 2145 193 13.55 11.85 1.35 975 93 —
[Xe)6s' [Xe)Bs? [Xe)5d'6s? [XeJ4t"“5d26s? | [XeJ4r“5a36s? | [Xeldr5a*6s? | [Xeldr**5d%6s? (xownsd'w [Xe}415d76s2 | [XeJ4t5d%6s! 1x.)4|~5awes‘ [Xe}d15d6s? | [Xe4r5d™8sp' |0 [Xe}4!'5d"8s7p? |(Xe}dt *5d106s 2+ fXe)at 45a706s2p% | [
Cesium Barium Lanthanum Hafnium 9! Osmium Iridium Platinum Mercury Thallium I.ead Bismuth Polonium Astatine R don
(223) (226) (227) (261) (262) (263) (262) (265) (266) (269) (272)
27 : 8? : 89 104 105 22(106 *=|107 =108 = [109 = 110 = [111 The AAB s e %
o e = 6= % B = " ’ rows 4, 5, 6 and 7, are those d by the
r 5.0 a 10.07 c & e E: i il M} ﬂﬂ{m Union of Pure and Applied Chemistry.
[Rn]7s! [Rn)7s? [Rn)6d'7s? (Rjst6d7s? | [Rn)56a*7s? | [Rn)si60*7s? | [Rnjst#6cs7s? | [Rnjst6a7s? | [Rnjstear7s? | (Rajstece7st | (Rnjsteea7s™
Francium Radium (D gl (L (L
* Estimated Values
144 .1 140.9077 144.24 14! 150.. 151.964 157.25 158.9253 162.50 164.9303 167.26 168.9342 73.04 174.967
ATomc Aromic %58 1a12|5Qwar 160 61 G2 e 63 64 =1 (65%° (66 2% (67 (68 L 70 il 4] e
NUMBER WEIGHT (2) ans a7ss 347 3545 3500 2840 2968 Juo 2223 3668
/ 1071 e 1204 Pr 1294 13!5 Pm‘ﬂ] 1347 E 1585 d Tb 1685 1747 Er 1818 m Y Lu
/ XN 677 7.01 7.52 524 790 8.55 8.80 9 07 9.32 6.97
BOILING [, OsoanN
POMTI STATES |X|)4l'5¢‘65’ [XeJ4136s7 [Xe)at*6s? [Xow’sa’ [Xe}ate6s? [XeJ4t” 652 [Xe}4r75d'6s2 [Xe}d! %6s? [Xe}4f 0652 [Xe}4f"6s? [Xe}dt 2652 [Xe}at'36s 2 [XeJ41 652 [Xe}4t 145068 2
G ¥ (Bold most stable) Cerium pi Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutetium
65.39 232.0381 zaLoa 9 38.029 7) z« 243, 47) 247) 251 252) 257, 2
e f30 SE— ok [00=r 91 (02 103 /04 /05 2306 (07 (98 1[99 =100 (10171025103 o5
POINT, K YMB 4407 4175° 2880 - - - - - - - -
T [e0273 h [ Th P 1408 912 N 913 P 1449 A&I’"m 1620 m:m 0, 1170° \ﬁ 1130° = ’E ) | 11000 F 1100° [L[T
743 11 72 154 18.95 202 19.84 137 J{]_ 135 ) = U= U f =" A =
[Arj3d"04s? o | (Rj6d27s | (Rnj5t26d'7s? | [Rnjst76d'7s? | [Rn)st+6d’ 7s? [Rn}5!* 782 [Rn)5!7 782 [Rnjst76'7s? [Rn}51°7s2 [Rnjst 0782 [Rnjs{ "' 7s? [Rn]st 12752 [R5t 13782 (Rnjst 752 | (Rn)517s27p"
Zinc Thorium Protactinium Uranium A Curium Berkelium | Ci u L
f L ELECTRON
DENSITY at 300 K (3) \ CONFIGURATION
(olem?) NAME :?'E:l;cu solid (2) Based carbon-12. () indicates most SCig ntific
" — solid. upon
© Copyright 1998 VWR Scientific Red — gas. stable or best known isotope. va
Products. All Rights Reserved. Blue — liquid. (3) Entries marked with refer to the Products Side 1
No portion of this work may be Outline — synthetically prepared. gaseous state at 273 K and 1 atm and are
reproduced in any form or by any given in units of g. scl.nc. Educ..|°"
means m;mmmm Catalog Number WLS-18806

PO. Box 5229, Buffalo Grove, IL 60089-5229
1-800-727-4368 FAX 1-800-676-2540




3 - IL SISTEMA PERIODICO DEGLI ELEMENTI

3.1 La tavola periodica

Le proprieta fisiche e chimiche degli elementi appartenenti a una stessa riga
(periodo) variano con gradualita.

Gli elementi che hanno proprieta chimiche simili appartengono a una stessa
colonna (gruppo).

Il numero e la disposizione degli elettroni sul livello piu esterno, simile per gli
elementi dello stesso gruppo, determina l'affinita delle proprieta chimiche e
fisiche degli elementi di un gruppo

La periodicita e dovuta alla struttura elettronica piu esterna degli elementi.
Gli elettroni piu esterni sono chiamati elettroni di valenza

o
o O
o
9 9
o ~ guscio di valenza
9 (n=3)
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3.1 La tavola periodica - gruppi

| gruppi (o famiglie) raggruppano gli elementi che si trovano sulla stessa
colonna della tavola periodica.

Ogni gruppo comprende gli elementi che hanno la stessa configurazione
elettronica esterna (cioe il modo in cui gli elettroni si dispongono attorno
al nucleo); siccome le proprieta chimiche degli elementi dipendono
fortemente dalla loro configurazione elettronica, all'interno di ogni gruppo si
trovano elementi con caratteristiche chimiche simili (cioé che si comportano
in maniera simile durante lo svolgimento delle reazioni chimiche) e mostrano
un chiaro andamento delle proprieta lungo il gruppo (che & associato
all'aumentare del peso atomico)

Le moderne teorie quanto-meccaniche della struttura atomica spiegano le
tendenze dei gruppi proponendo che gli elementi all'interno dello stesso
gruppo hanno generalmente le stesse configurazioni elettroniche nel
loro guscio di valenza, che e il fattore piu importante nella spiegazione delle
loro proprieta simili.
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3.1 La tavola periodica - gruppi

Considerando gli elementi appartenenti allo stesso
gruppo, si notano variazioni monotone del raggio
atomico, dell'energia di ionizzazione e
dell'elettronegativita. In particolare, muovendosi
dall'alto in basso in un gruppo, i raggi atomici degli
elementi aumentano. Poiché ci sono livelli di energia
maggiormente riempiti, gli elettroni di valenza si
trovano a maggiore distanza dal nucleo. Dall'alto, ogni
elemento successivo ha una minore energia di
ionizzazione perché e piu facile allontanare un
elettrone, in quanto gli elettroni sono meno
strettamente legati. Similmente, un gruppo presenta
generalmente una diminuzione dall'alto verso il basso
dell'elettronegativita, dovuta a una distanza crescente
tra gli elettroni di valenza e il nucleo
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3.1 La tavola periodica - periodi

| periodi (o serie) raggruppano gli elementi che si trovano sulla stessa riga
della tavola periodica.

Ogni periodo inizia con un elemento il cui atomo ha come configurazione
elettronica esterna un elettrone di tipo ns dove n € il numero quantico
principale, e procedendo verso gli atomi successivi (piu a destra sulla
stessa riga), il numero atomico Z aumenta di un'unita ad ogni
passaggio; dunque gli elementi dello stesso periodo hanno lo stesso
numero di orbitali atomici.

Sebbene il comportamento chimico degli elementi sia fortemente
influenzato dal gruppo di appartenenza, ci sono regioni in cui gli elementi
che mostrano proprieta chimiche piu simili sono quelli appartenenti allo
stesso periodo, come nel caso del blocco f, dove i lantanidi e
gli attinidi formano due serie di elementi di tipo orizzontale
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3.2 Le proprieta periodiche degli elementi

Alcune proprieta dell’latomo variano periodicamente.

La causa della periodicita e la struttura elettronica piu esterna degli
elementi.

* Le proprieta che variano periodicamente sono:




.Raggio atomico

Volume

atomico

Con volume atomico
indichiamo lo spazio occupato
da una mole dell’elemento in

esame, cioe il rapporto tra il

dello stesso elemento peso atomico e la densita
dell’elemento allo stato solido

Si chiama raggio atomico la
meta della distanza minima di
avvicinamento fra due atomi
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3.2 Le proprieta periodiche degli elementi

Raggio atomico e volume atomico.

Il volume degli atomi e dovuto agli elettroni che si muovono intorno al
nucleo in una regione dello spazio orbitale atomico. Possiamo paragonare
gli orbitali a delle nubi che circondano il nucleo, la cui densita rappresenta
la probabilita di trovare I'elettrone.

| raggi atomici e conseguentemente i volumi atomici decrescono da
sinistra a destra lungo il periodo e aumentano dall’alto verso il basso lungo

| gruppi



| Il 1} \Y Y \ Vil Vil

H He
9 9
37 31
Li Be B (@ N (o] F Ne
<J @ O o o o o
152 111 85 77 75 73 72 71
Na Mg Al Si P S Cl Ar
186 160 143 118 110 103 100 98
K Ca Ga Ge As Se Br Kr

il raggio atomico aumenta

227 197 135 122 120 119 114 112




Na Mg

186 pm 160 pm
‘ Na+ Mg2+
- f

g9 pm 72 pm

Il raggio diminuisce
dall’elemento
neutro al suo catione

o)

Covalent Tonic
radius radius
99 pm 181 pm

Il raggio aumenta
dall’elemento
neutro al suo anione
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3.2 Le proprieta periodiche degli elementi

'energia di ionizzazione.

Se forniamo energia ad un atomo, i suoi elettroni possono effettuare salti
quantici verso livelli piu esterni, aventi energia piu alta. Con energia
ancora maggiore, |'elettrone puo essere espulso definitivamente
dall'atomo. Il processo si chiama ionizzazione.

Si definisce energia di ionizzazione (o piu precisamente di prima
ionizzazione), I'energia necessaria per allontanare, a distanza infinita dal

nucleo dell'atomo, 'elettrone piu debolmente legato ad esso, ovvero piu
esterno al nucleo

Nel processo si forma uno ione positivo secondo lo schema:

A+ energia = A"+ e




Lenergia di
ionizzazione
cresce dal basso
verso l'alto lungo
un gruppo

L'energia di ionizzazione
diminuisce da destra

verso sinistra lungo un
periodo

Lenergia di

ionizzazione = izz8%
’ ion mo‘)
decresce dall’alto (wJ/

verso il basso

lungo un gruppo 2500

/ 2000

Lenergia di ionizzazione
aumenta da sinistra
verso destra lungo un
periodo

1500
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3.2 Le proprieta periodiche degli elementi

’affinita elettronica.

* In chimica, |'affinita elettronica € I'ammontare di energia rilasciata quando
un elettrone e aggiunto ad un atomo neutro isolato in fase gassosa (in
condizioni di gas monoatomico) per formare uno ione gassoso con
una carica di -1. Questa proprieta si misura in kJ/mol.

Essa ha convenzionalmente un valore negativo quando il processo e favorito
energeticamente e viene quindi rilasciata energia, mentre il valore € positivo
guando il processo e sfavorevole ed e quindi necessaria energia per attuarlo.

La maggior parte degli elementi hanno affinita elettronica negativa. Questo
significa che non necessitano di energia per acquistare un elettrone, al
contrario, la rilasciano. Gli atomi piu attratti all'acquisto di elettroni hanno
un'affinita piu negativa

L'affinita elettronica non e limitata agli elementi, ma si applica anche alle
molecole. Ad esempio quella del benzene €& positiva, quella
del naftalene prossima a zero e quella dell'antracene positiva
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3.2 Le proprieta periodiche degli elementi

L'elettronegativita.

’elettronegativita di un elemento misura la sua tendenza ad attrarre gli elettroni

di legame da un altro elemento.

| VIl
. elettronegativita alta

- elettronegativita media

5 Li Be
1,0 | 1,6 elettronegativita bassa
Na | Mg

3 oo [ 12

Rb | Sr | Y Zr | Nb | Mo

Cs | Ba| La | H | Ta | W
07 |09 (Lo | 1.3 | 1.5 | 1,7

Fr Ra
0,7 | 09
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Una prima grossa divisione degli elementi della tavola periodica consiste nel
loro carattere metallico o non metallico

Il carattere metallico aumenta:

» da destra a sinistra lungo un periodo

» dall’alto al basso lungo un gruppo

Affinita elettronica > /\ /\

Energia di ionizzazione

Raggio atomico

Energia di ionizzazione
Affinita elettronica

\/ < Raggio atomico
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3.2 Le proprieta periodiche degli elementi

Carattere metallico degli elementi

e Basse energie di
ionizzazione

M Eta I I i o Affinita elettroniche piccole

e positive
e Bassa elettronegativita

elevate energie di ionizzazione
eaffinita elettroniche

Non

- |negative e grandi
IVI eta | | I eelevata elettronegativita

Come risultato tendono
a perdere gli elettroni di
valenza formando
cationi:

Na* Ca* APP*

Come risultato tendono
ad acquistare elettroni
formando anioni
monoatomici ed
ossanioni:

CF Br S*  NO;j
$0,> Clo,
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3.3 Relazione tra struttura elettronica e proprieta

Se si tiene conto della loro configurazione elettronica esterna, gli elementi
della tavola periodica si possono distinguere in 4 blocchi: ns, np, (n-1)d,
(n-2)f

PmBloccos
1 | H | He Blocco p
IIII —_
IE’
K
s[ %
o[«
[
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3.3 Relazione tra struttura elettronica e proprieta

W Il blocco np Il blocco (n-1)d Il blocco (n-2)f

¢ Gli elementi del blocco s e Chiamati anche metalli ¢ Gli elementi del blocco ¢ Nella zona in basso della

sono gli elementi
appartenenti ai gruppi
IA (metalli alcalini) e gli
elementi appartenenti
al gruppo llIA (metalli
alcalino-terrosi)

piu idrogeno ed elio.

di post-transizione, gli
elementi del blocco p
possono avere
caratteristiche
metalliche, anfotere o
non metalliche. Gli
elementi del blocco p
sono gli elementi
appartenenti ai gruppi
[IIA (metalli terrosi), IVA
(calcogeni), VA, VIA, VIIA
(alogeni); VIIA (gas
nobili). Sono

gli elementi collocati
nella parte destra

della tavola periodica e
in essi si stanno
riempendo gli orbitali di
tipo p.

d, chiamati anche
elementi di transizione,
occupano la zona
centrale della tavola
periodica e in essi €
previsto il riempimento
degli orbitali di tipo d.
Essi presentano tutti
caratteristiche
metalliche: sono duri,
buoni conduttori di
elettricita e di calore,
hanno elevati punti di
fusione e di ebollizione.
Formano facilmente
composti di
coordinazione a causa
della presenza di orbitali
di tipo d parzialmente
riempiti. Alcuni di essi
vengono impiegati
come catalizzatori.

tavola periodica sono
presenti gli elementi del
blocco f: si tratta di 28
elementi nei quali si
stanno collocando 14
elettroni nei 7 orbitali di
tipo f. Gli elementi del
blocco f sono costituiti
in particolare

dai lantanidi, nei quali si
stanno riempendo gli
orbitali di tipo 4f e

gli attinidi nei quali si
stanno riempendogli
orbitali di tipo 5f.



3 - IL SISTEMA PERIODICO DEGLI ELEMENTI

3.3 Relazione tra struttura elettronica e proprieta

Sono esclusivamente metallici/non-metallici solo i gruppi all’estrema sinistra/destra

della tavola periodica.
| A  metallialcalini
I A metalli alcalino-terrosi
(VIA 0O,S, Se; Te, Po)
VII A alogeni
| gruppi llIA-VA presentano elementi non-metallici all’inizio e metallici alla fine.

1 2 13141516 17 18
’H He
B C N[OjF..Ne
AllSi P S C] Ar
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3.3 Relazione tra struttura elettronica e proprieta

Quasi tutti gli elementi formano ossidi. 1 2 13 14 15 16 17

Gli ossidi sono classificati in:
Li Be B/C N O F

) ossidi basici: reagiscono con acidi (o ossidi Na Mg Al \ Si P S C

acidi) per dare sali R Gal Ge | As ISEERE
CaO + 2HCl —> CaCl, + H,0 Rolsein sn | sb lTe i
- ossidi acidi: reagiscono con basi (o ossidi Cs Ba Tl Pb Sn Po At
basici) per dare sali A FIGURA 10-17
CO, + 2NaOH — Na,CO; + H,0 del et 3l bl S o b
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3.3 Relazione tra struttura elettronica e proprieta
Gli ossidi, se solubili, danno reazioni caratteristiche con acqua.

» | metalli danno ossidi basici. Gli ossidi dei metalli piu reattivi (IA e lIA)
reagiscono con acqua per dare soluzioni basiche (formalmente idrossidi)

CaO(s) + H,0(l) —> Ca(OH), — Ca?**(aq) + 20H(aq)

» | non metalli danno ossidi acidi. Gli ossidi dei non metalli piu elettronegativi
reagiscono con acqua per dare soluzioni acide (formalmente acidi)

SO,(g) + H,0(l) > H,SO, .%5 H*(aq)+ HSO5(aq)

Tali ossidi sono anche noti come anidridi.

Vi sono pero anche ossidi acidi non solubili reagiscono solo con basi o con ossidi
basici.

SiO, + CaO — CaSiO, (silicato di calcio)
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3.3 Relazione tra struttura elettronica e proprieta

1 2 13 14 15 16 17

Ossidi  di elementi non spiccatamente
metallici o non metallici reagiscono sia con
acidi che con basi (ossidi anfoteri).

Al,O,(s) + 6H* — 2 Al**(aq) + 3H,0(l)

Al,O, + 20H" + 3H,0 — 2 Al(OH),-

A FIGURA 10-17
Ossidi acidi, basici ed anfoteri
degli elementi dei blocchi s e p.
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3.3 Relazione tra struttura elettronica e proprieta: stati di

ossidazione

1A TA 8A
H
3A  4A 5A  6A
c- [N [0 | F
P | s+ | a-
4B 5B 6B 7B 88 88 88 1B 2B
2 Cr2 2, | Fe* | Co* n, | Cw* 2, .
T crs [M* Fen | cox | NP [ cuze | 20 Se | Br
Ag' | Cd= Te | I
H&J‘.
Hg'
+1 +2 +3 +4 +5
| metalli hanno stati di ossidazione pari al numero del gruppo e

corrispondenti alla perdita degli elettroni di valenza.
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3.3 Relazione tra struttura elettronica e proprieta: stati di

ossidazione

1A

TA 8A
H
3A 4A S5A 6A
CH- | N>-| O | F-
P> | S| CI-
4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B
cra | o | Fer | Cot | o [ Qe | )
Ti cro IMP ] Ees | Gox | NP | cye [ 20 Sel | Br
A "
Ha -
Hg-
+1 +2 +3

| metalli piu pesanti (periodo 5 o 6) possono mantenere i due elettroni s di
valenza e dare stati di ossidazione pari al numero del gruppo meno due.
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3.3 Relazione tra struttura elettronica e proprieta: stati di
ossidazione

| non-metalli (eccetto gli elementi piu elettronegativi, come F e O) possono avere
molti numeri di ossidazione:

Composto | Stato di _
VII A da+7 a -1 oione |ossidazione sé;
'} 8
VIA da+6 a -2 N,0, 2
L
VA da+5 a -3 oy 7= 2 2
5 .
N,O +1 = 2
8 S
N, 0 2 :
Q -
NH,OH | =1 g g
N
= T
N,H 3 -
214 i | g .4
NH3 —3 c%) ’-4“\"#;,
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3.3 Relazione tra struttura elettronica e proprieta: sintesi

Gli elementi del blocco s sono tutti metalli reattivi che formano ossidi basici.
Gli elementi del blocco p tendono ad acquistare elettroni costituendo livelli
completi; essi vanno dai metalli ai semimetalli fino ai non metalli. Tutti gli
elementi del blocco d sono metalli di proprieta intermedie tra quelle dei
metalli del blocco s e quelle dei metalli del blocco p. Molti elementi del
blocco d formano cationi di vario stato di ossidazione.
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3.4 Elementi radioattivi

| nuclei atomici consistono di protoni e di neutroni, che si attraggono |'un
I'altro grazie alla forza nucleare, mentre i protoni si respingono |'un l'altro per
effetto della forza elettrica dovuta alla loro carica positiva. Queste due forze
sono in concorrenza tra loro, determinando alcune combinazioni di neutroni e
protoni che sono piu stabili di altre. Gli elettroni stabilizzano il nucleo, perché
si attraggono tra loro e con i protoni ugualmente per effetto della forza
nucleare, che e tanto potente da aiutare a compensare la repulsione elettrica
tra i protoni. Di conseguenza, via via che il numero dei protoni aumenta, e
necessario un rapporto crescente dei neutroni rispetto ai protoni per formare
un nucleo stabile.

Il nucleo di questi elementi emette radiazioni, con un fenomeno detto
radioattivita e si trasforma in quello di altri elementi, aventi il nucleo stabile.
La trasformazione di un nucleo di un elemento radioattivo in quello di un
altro, per emissione di radiazioni, & detta decadimento radioattivo.

Tutti gli elementi naturali con numero atomico superiore a 83 sono radioattivi;
ci sono, pero, anche elementi radioattivi con numero atomico inferiore a 83.




3 - IL SISTEMA PERIODICO DEGLI ELEMENTI

3.4 Elementi radioattivi

don-222
Regen Radiazione

protone
* @neutrone

Radiazione
Beta

protone
* @neutrone
»
+ glettrone

Radiazione
aamma

Radiazioni o

e Sono formate da nuclei di elio, ovvero da due protoni e da due
neutroni. L'atomo si trasforma in un secondo atomo avente il numero
atomico inferiore di due unita e il numero di massa inferiore di quattro
unita

Radiazioni 3

e Sono formate da positroni a elevata energia formati dal nucleo per
trasformazione di un protone in un neutrone. L'atomo dell’elemento si
trasforma in quello dell’elemento avente numero atomico inferiore di
un’unita o superiore di una unita. Il numero di massa resta invariato

Radiazioni y

e Sono radiazioni elettromagnetiche ad alta energia. Lemissione gamma
e spesso associata al decadimento beta




